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Suomen maakuntien vusiutuvan energian
potentiaalien laskentaperiaatieet

Tassa dokumentissa kuvataan uusiutuvan energian alueellisen potentiaalien, kustannusten,
tyéllisyysvaikutusten ja paastdovaikutusten laskentamenetelmat. Laskennassa tarkastellaan
tilannetta vuonna 2030.

Lisatiedot: Santtu Karhinen, Suomen ymparistokeskus, santtu.karhinen@ymparisto.fi

1 Aluetason valinta

Uusiutuvan energian potentiaalit sekd niiden kayttoonottoon liittyvat tyollisyysvaikutukset ja
paastovaikutukset laskettiin erikseen kaikissa Manner-Suomen 18 maakunnassa. Potentiaalit
voidaan arvioida myds kuntatasolla, mutta tydllisyysvaikutusten arvioinnissa maakuntataso on pienin
mahdollinen tarkastelutaso mallinnuksessa kaytettdvan panos-tuotosaineiston saatavuuden ja
luotettavuuden kannalta.

Maakunnat eroavat vaestdltaan, taloudeltaan ja maantieteellisiltd ominaisuuksiltaan, mika vaikuttaa
merkittavasti tassa selvityksessa laskettuihin uusiutuvan energian maariin. Esimerkiksi, koko
Suomen rakennuskannasta 27 % sijaitsee Uudellamaalla, kun taas Keski-Pohjanmaan osuus
rakennuskannasta on vain 1,3 % (Suomen virallinen tilasto, 2020a). Pinta-alaltaan suurimpia
maakuntia ovat Lappi (27,4 %), Pohjois-Pohjanmaa (10,9 %) ja Kainuu (6 %) (Suomen virallinen
tilasto, 2020b). Vaestontineys on suurin Uudellamaalla (186,5 henkilod/km?) ja pienin Lapissa (1,9
henkilod/km?) (Suomen virallinen tilasto, 2020b).

2 Uusivtuvan energian madarien laskennan oletukset

2.1 Tuulivoima

Tuulivoimapotentiaalia rajoittavat maankayttdé sekd muut ymparistotekijat. Tassa selvityksessa
maakunnittaisten  tuulivoimapotentiaalien  arvioinnin  lahtékohtana  kaytetdan  Suomen
tuulivoimayhdistyksen suunnittelussa olevien hankkeiden hankelistausta (STY, 2020), jossa
jokaisen hankkeen osalta on ilmoitettu sijaintikunta, turbiinien lukumaard ja suunniteltu
kokonaisteho. Lisaksi listauksessa on raportoitu kunkin hankkeen vaihe kuusiportaisella
luokitteluasteikolla: 0 = identifioitu hanke / esiselvitys, 1 = maankayttésuunnittelu aloitettu, 2 =
ymparistovaikutusten arviointi kaynnissa, 3 = ymparistdvaikutusten arviointi tehty, 4 =
maankayttésuunnitelma tehty, 5 = taysin luvitettu, 6 = rakenteilla. Hankelistauksessa on yhteensa
209 hanketta, joista 158 hankkeessa on jo tehty ymparistdvaikutusten arviointi. Kaikkien hankkeiden
yhteenlaskettu teho on noin 18 400 MW.

Vuonna 2030 tuotetun tuulivoiman maaristd on esitetty useita arvioita, jotka ennustavat tuotannon
kattavan 30-50 % sahkdn kulutuksesta (ks. esim Fingrid, 2020). Maaraan vaikuttavat useat
markkinatekijat, joiden kehityksen ennustaminen on erittdin haastavaa. Tassa selvityksessa valinta
on tehty siten, ettd kaikesta sahkonkulutuksesta tuulivoimalla tuotetaan noin 45 %. Tarkasteltu
tuulivoimapotentiaali sisaltaa hankkeet, jotka ovat talla hetkella vahintaan vaiheessa 3. Vahintaan
vaiheessa 3 olevien suunniteltujen voimaloiden yhteenlaskettu teho on noin 12 400 MW.

Tuulivoimaenergian laskennassa oletamme, ettd toteutunut tuulivoimatuotanto on 35 %
maksimaalisesta tuotannosta (kapasiteettikerroin). Hankekohtaisista odotetuista tuotantomaarista ei
ole koottua tietoa, minka vuoksi kaikkiin hankkeisiin kaytetdan samaa kapasiteettikerrointa.
Todellisuudessa kapasiteettikerroin vaihtelee alueittain, mutta osa vaihtelusta tasoittuu
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yhdistettaessd yksittdiset hankealueet maakuntatasolle. Laskennassa oletetaan, etta
tuulivoimakapasiteetti on taysimaaraisesti kaytdossa vuoteen 2030 mennessa.

2.2 Aurinkosahko

Aurinkosahkon tuotannon potentiaalille hydédynnetaan koko maalle arvioitua tuotanto-odotusta 2 724
GWh vuonna 2030. Tama perustuu Suomen pitkdn aikavalin korjausrakentamisen strategiassa
esitettyyn arvioon (Kangas ym., 2020). Strategiassa on arvioitu erikseen tuotantomaarat
asuinrakennuksissa (40 %), ei-asuinrakennuksissa (30 %) ja energiateollisessa tuotannossa (30 %).
Asuinrakennuksien aurinkosdhkostad pientaloissa tuotetaan 72,5 %, rivitaloissa 22,5 % ja
asuinkerrostaloissa 5 %. Tassad selvityksessa huomioidaan asuinrakennusten ja ei-
asuinrakennusten energiantuotanto (70 %).

Maakunnittaisten aurinkosahkdenergiamaarien laskennassa oletamme, ettd tuotanto jakautuu
tasaisesti maakuntiin perustuen rakennuskannan kerrosaloihin (Suomen virallinen tilasto, 2020a).
Tuotettujen energiamaarien perusteella arvioidaan asennettujen aurinkosahkojarjestelmien
lukumaarat ja tehot. Laskennassa kaytetdan keskimaaraisia auringon sateilymaaria kussakin
maakuntakeskuksessa (PVGIS, 2020). Pientaloihin asennettavien jarjestelmien keskimaaraisen
kokoluokan oletetaan olevan 4 kW, rivi- ja kerrostaloihin 15 kW ja ei-asuinrakennuksiin 50 kW.
Aurinkosahkdgjarjestelmien yhteenlaskettu teho on 2 053 MW.

2.3 Lampopumput

Laskennassa keskitytaan oOljylammitteisiin  kiinteistdihin, joihin asennetaan porakaivoista
iimaisenergiaa keraavia maalampdjarjestelmia. Laskennassa oletetaan, etta 50 % Oljylammitteisista
kiinteistdista siirtyy maalampéon vuoteen 2030 mennessa.

Kunkin maakunnan rakennuskannan lammitystarve lasketaan kayttden rakennustyyppikohtaisia
energiankulutuskertoimia (kWh / k-m?). Lammitysjarjestelman mitoitustehon laskennassa
huomioidaan rakennuskannan keski-ikd (Suomen virallinen tilasto, 2020a) sekda maakuntien
sdavyohykkeet (Suomen rakentamismaarayskokoelma, 2011). Porakaivojen syvyydet lasketaan
erikseen kullekin rakennustyypille l[ammitystarpeiden ja saavydhykekohtaisten maaperasta
saatavien lampdarvojen perusteella (NIBE, 2018).

liImaldmpépumppuja asennetaan sekd sahko- ettd o6ljylammitteisiin  pien- ja rivitaloihin
tukildammitysmuodoksi. Sahkélammitteisten kohteiden osalta oletetaan, etta ilmalampépumppu on
asennettu jokaiseen kohteeseen vuoteen 2030 mennessa. Lahtotilanteessa arvioidaan, etta vuonna
2020 ilmalampépumppu on jo asennettu 53 % kohteista. Lisdksi oletetaan, etta oljylammitteisista
kohteista 25 % asennetaan ilmaldmpépumppu vuoteen 2030 mennessa. Laskennassa
ilmalampdpumppu vahentaa muun lammitysenergian kayttdéa 25 % (Laitinen, 2016).

3 Investointikustannukset

3.1 Tuulivoima

Tuulivoiman investointikustannustiedot perustuvat Suomessa toimivalta hankekehittajaltd saatuihin
tietoihin. Investointikustannus 1,304 miljoonaa euroa / MW koostuu useista tekijoista, joista suurin
osa (70 %) liittyy turbiinin hankintaan. Suomessa ei valmisteta tuulivoimaloita, joten kyseinen
hankinta kohdistuu

Suomen ulkopuolelle eikd siten aikaansaa taloudellista aktiviteettia Suomessa. Loppuosa
kustannuksista muodostuu muun muassa maansiirtotdistd, perustuksista sekd sahkotoista.
Tyollisyysvaikutusten laskennassa oletetaan, ettd kyseiset materiaalit ja palvelut voidaan hankkia
maakunnan alueelta, joten niiden hankintaan liittyvat tyollisyysvaikutukset syntyvat maakunnassa.
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3.2 Aurinkosahko

Aurinkosahkdinvestointi jaetaan laitteisiin (sis. paneelit, kattotelineet ja invertteri) ja asennukseen.
Suurien jarjestelmien tehoyksikkdkohtainen hankintakustannus on alhaisempi kuin pienempien
jarjestelmien: 785 €/kW pientaloissa, 626 €/kW rivi- ja kerrostaloissa seka 578 €/kW ei-
asuinrakennuksissa (perustuu eri toimittajien hintatietoihin).

Laskennassa oletetaan, etta laitteistot hankitaan Suomen ulkopuolelta, jolloin maakuntaan laitteiston
hankintakustannuksesta kohdistuu vain jalleenmyyntikate (20 %). Asennus sen sijaan hankitaan
taysimaaraisesti maakunnasta: 226 €/kW pientaloissa, 182 €/kW rivi- ja kerrostaloissa seka 133
€/kW ei-asuinrakennuksissa (perustuu eri toimittajien hintatietoihin).

3.3 Lampopumput

Maaldmpdpumppujen hankintakustannukset jaetaan kolmeen osaan: laitteistoon, pumpun
asennustydhon ja porakaivon poraukseen. Laitteiston tehoyksikkdkohtaisen hankintakustannuksen
oletetaan laskevan laitteiston kokonaistehon suhteessa: laitteistokustannus on 676 €/kW, kun
laitteiston teho on 7 kW, ja laskee lineaarisesti 355 €/kW, kun laitteiston teho on vahintadan 30 kW,
minka jalkeen lisatehoyksikdiden hinta on vakio 355 €/kW (perustuu eri toimittajien hintatietoihin).
Laitteistot tuodaan Suomen ulkopuolelta, mutta maakuntaan kohdistuu 20 % jalleenmyyntikate.
Porauksen kustannukset laskettiin olettaen kiinted metrikohtainen kustannus 30 euroa/metri. Poraus
hankitaan taysimaaraisesti maakunnasta. Lopuksi, tdysimaaraisesti maakunnasta hankittavan
asennustyon kustannukseksi oletettiin kiintea 571 €/kW.

IImalampoépumpun hankintakustannukset eroteltin kahteen osaan: laitteistoon ja asennukseen.
Laitteistokustannus on 1140 €/pumppu, josta 20 % jaa alueelle jalleenmyyntikatteena.
Asennuskustannus 456 €/pumppu sen sijaan kohdistuu taysimaaraisesti maakuntaan (perustuu eri
toimittajien hintatietoihin).

4 Tyollisyys- ja paastovaikutusten laskenta

4.1 Tyollisyysvaikutukset

Tyollisyysvaikutusten laskennassa kaytetaan maakunnittaisia panos-tuotosaineistoja, jotka
kuvaavat aluetalouksien rakenteita vuonna 2014 (ALTA, 2019). Maakuntien panos-tuotosaineistot
sisdltavat 30 toimialaa. Panos-tuotoslaskennassa tarkastellaan tuotteiden ja palveluiden
tuotantotoiminnassa kaytettyjen tuotantopanosten kaytostd seuraavia valittomia ja valillisia
talousvaikutuksia sekd maksettujen palkkojen kulutuksesta seuraavia tulovaikutuksia. Panos-
tuotosmallit kuvaavat aluetalouden kytkentdja euromaaraisesti, mutta ne voidaan muokata
tyollisyysvaikutuksiksi toimialoittaisilla tyollisyyskertoimilla. Tyollisyyskertoimet ilmaisevat, kuinka
monta henkildtyévuotta tarvitaan, jotta tietylla toimialalla saadaan tuotettua tietyn arvoinen tuotos.

Viélittbmat vaikutukset syntyvat suoraan siind yrityksessa, josta toinen yritys hankkii omassa
tuotantotoiminnassaan tarpeellisia tuotantopanoksia. Valittbmat vaikutukset eivat kohdistu
tarkasteltavalle alueelle, mikali tuotantopanoksia ei voida hankkia kyseiseltd alueelta, vaan ne
joudutaan tuomaan tarkastelualueen ulkopuolelta. Uusiutuvan energian kayttdonotossa kaytettyja
valittomia hankintoja ovat esimerkiksi tuulivoimainvestoineihin kaytetyt perustuksien betonituotteet.

Viélilliset vaikutukset kuvaavat alkuperaisesta valittomasta kysyntalisayksesta liikkeelle lahteneita
taloudellisia vaikutusketjuja. Toisin sanoen, jotta tietylle toimialalle kohdistuva valitén kysyntalisays
voidaan tyydyttda, muiden toimialojen tuotoksia tarvitaan tuotantotoiminnassa valituotteina. Siten
syntyy pitkd tavaroita ja palveluita koskeva vaimeneva hankintaketju, joka suuntautuu
tuotantojarjestelmassa ns. taaksepain- Tarkasteltavan alueen koko ja tuotantotoimintojen
kytkeytyneisyys vaikuttavat valillisten vaikutusten suuruuteen. Tyypillisesti, tuotantotoiminnan
kerrannaisvaikutukset ovat sitd suurempia mitd suurempi tarkasteltava alue on, ja mita tiheampi
toimialojen valinen riippuvuusverkosto on. Valillisia vaikutuksia syntyy esimerkiksi betonituotteiden
valmistuksessa tarvittujen laitteistojen hankinnasta.
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Tulovaikutukset kuvaavat niita valittémia ja valillisia kulutuskysynnan vaikutuksia, joita muodostuu,
kun tyontekijat kayttavat yrityksen maksamia palkkatuloja alueella tuotettujen hyoddykkeiden
kulutukseen. Palkkojen maksun seurauksena tarkasteltavan alueen toimialojen tuotoksen kysynta
kasvaa, minka tyydyttdmiseksi tarvitaan lisda tuotantopanoksia. Tulovaikutusten laskennassa
maksetuista palkoista ja palkkioista poistetaan verot ja muut veronluonteiset maksut seka tuloista
saastetty osuus. Palkkasummasta osa kohdistuu tarkastelualueella tuotettujen hyodykkeiden
kulutukseen, osa muualla Suomessa tuotettujen hyddykkeiden kulutukseen ja loppuosa ulkomailla
tuotettujen hyodykkeiden kulutukseen. Aluetaloudellisia vaikutuksia syntyy tarkastelualueella
tuotettujen hyodykkeiden kulutuksesta, minka vuoksi verojen jalkeisesta palkkasummasta lasketaan
alueella tuotettujen hyddykkeiden kulutukseen kohdistuva osuus. Taman palkkasumman kaytén
oletetaan noudattavan tarkasteltavan vaikutusalueen keskimaaraista kotitalouksien kulutuksen
jakaumaa.

Panos-tuotosmalli kuvaa talouden tilannetta tiettyna ajanhetkena, eli mallin rakenne ei muutu ajassa.
Mallin toinen puute liittyy tarjontapuolen rajoitteiden puutteeseen — malli ratkeaa myds niissa
tilanteissa, joissa esimerkiksi alueellinen tuotantopanosten tai tyon tarjonta eivat todellisuudessa
riittaisi kattamaan kasvanutta kysyntda. Taman vuoksi panos-tuotosmallit eivat sovellu suurten
rakenteellisten muutosten tarkasteluun. Sen sijaan tdssa selvityksessa kuvattujen investointien
tyollisyysvaikutusten laskentaan malli soveltuu, koska olemassa oleva tyovoima kykenee
suorittamaan vaaditut, padasiassa asennustyohon liittyvat, tydtehtavat.

4.2 Hiilidioksidipaastot
Maalampopumppujen ja ilmalampopumppujen korvatessa Oljyn kayttdéa, paastdovahennyksien
laskennassa kaytetaan polttodljyn paastokerrointa 0,267 tCO./MWh ja dljypolttimen hydtysuhteena
80 %. Sahkon kayttdon liittyvat paastdvaikutukset lasketaan tuntitasolla, jotta tunneittain vaihteleva
sahkontuotannon paastokerroin tulee huomioiduksi. Uusiutuvan energian tuotantoprofiilit vaihtelevat

vuodenajoittain sekd vuorokaudenajoittain, minka vuoksi riittava aikatarkkuus on tarkeaa tulosten
tarkkuuden kannalta.

Sahkoéntuotannon paastét ennustettiin vuodelle 2030 olettaen, ettd sahkén kulutus on 100 TWh
(Koljonen ym., 2019). Vuonna 2019 sahkon kulutus oli 86,1 TWh, eli kulutuksen oletetaan kasvavan
16,1 %. Sahkdntuotannon paastdjen ennustemalli kalibroitiin kayttden vuosien 2015-2017 aineistoja
(Energiateollisuus, 2020a; Energiateollisuus, 2020b). Ekonometrisessa mallissa tuntikohtaisia
paastoja (E;) selitetdan tuntikohtaisella sahkdnkulutuksella (Kulutus;) ja tuulivoimatuotannolla
(Tuulivoima,), samalla kontrolloiden vuodenaikojen kausivaihtelut viikkoindikaattoreilla:

51
E; = Bo + 1 Kulutus, + B, Kulutus? + BsTuulivoima, + B,Tuulivoima? + Z 0, Viikko,,; + &,
w=1

missa f on tuntien lukumaara vuodessa (8760), Viikko,,; = 1 viikoille w = 1, ...51 ja muuten 0, 8, on
vakiotermi ja &; on virhetermi. Estimointitulokset on esitetty Taulukossa 1. Esimerkiksi, Vuoden 2030
I&htétilanteessa vuoden 2017 kulutusprofiilia skaalataan yléspain siten, ettéd vuoden kokonaiskulutus
on 100 TWh. Sahkoverkosta siirretyn sahkon kulutusmuutoksien (aurinkosahko, lampdpumput)
paastovaikutukset lasketaan estimoituihin kertoimiin g; ja B, perustuen. Tuulivoimatuotannon
kasvun vaikutus paastoihin lasketaan puolestaan kertoimilla 35 ja S,.
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Taulukko 1. Paéastdjen regressiomallinnustulokset.

Selitettdva muuttuja: CO2 paastét (tonnia)
Malli 1 Malli 2

Vakiotermi 0,390*** 0,436***
(0,068) (0,064)

Kulutus -0,143** -0,123***
(0,013) (0,012)

Kulutus? 0,020*** 0,019***
(0,001) (0,001)

Tuulivoima -0,164***
(0,014)

Tuulivoima? -0,100***
(0,011)
Viikkoindikaattorit Kylla Kylla
Havaintojen lkm 26 304 26 304
Korjattu R? 0,746 0,775

Tuntikohtaisten tuulivoimatuotantojen laskennassa kaytettiin seuraavia tietolahteita ja menetelmia:

Maakunnittaisten tuulivoiman tehojen seka odotettujen tuotantomaarien
maarittelyt ja laskentatavat esitettiin luvussa 2.1.

Tuntikohtaiset tuulen nopeustiedot haettiin lImatieteen laitoksen avoimesta
tietokannasta (limatieteen laitos, 2020) jokaiselle maakunnalle.

Tuulen nopeustiedot syétettiin edustavan tuulivoimalan (Vestas 136-3.45)
tehokayraan, jonka avulla nopeus muunnetaan energiaksi. Nimellistehon
sijaan tehokayran muoto on laskennan kannalta keskeisin tekija.
Useimpien tuulivoimaloiden tehokayrien muodot ovat suhteellisen
samankaltaisia.

Tehokayran avulla saadaan ensimmainen arvio maakunnan
tuntikohtaisista tuulivoimatuotannoista. Taman jalkeen tuotannot
summataan yli tuntien ja summaa verrataan luvussa 2.1 arvioituun
vuosituotantoon. Tuntikohtaisia tuotantoja skaalataan vakiokertoimella
siten, etta tuntituotantojen summa on yhta kuin luvussa 2.1 arvioitu
vuosituotanto.

Tuntikohtaisten aurinkosahkotuotantojen laskennassa kaytettiin - seuraavia tietolahteita ja
menetelmia:

Maakunnittaisten aurinkopaneelitehojen ja aurinkosahkétuotannon
maarien laskentatavat esitettiin luvussa 2.2.

Tuntikohtaiset aurinkosahkotuotannot haettiin kunkin maakuntakeskuksen
osalta PVGIS-tietokannasta (PVGIS, 2020).

Tuntikohtaiset tuotannot summataan yli tuntien ja summaa verrataan
luvussa 2.2 arvioituun vuosituotantoon. Taman jalkeen tuntikohtaisia
tuotantoja skaalataan siten, etta tuntituotantojen summa on yhta kuin
luvussa 2.2 arvioitu vuosituotanto.
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Tuntikohtaisten Iampépumppujen sahkénkulutuksen laskennassa kaytettiin seuraavia tietolahteita ja
menetelmia:

Ensin laskettiin rakennusten vuotuinen [ammitystarve, joka hajautettiin
tuntikohtaiseksi lammitystarpeeksi kdantaen verrannollisesti
maakuntakeskuksen ulkoldmpétilan (FMI, 2020) suhteen. Toisin sanoen,
tuntikohtainen lammitystarve on suurin talvella ja pienin kesalla.

Maalampdpumppujen lampdkertoimeksi (coefficient of performance, COP)
oletettiin kiinted 4. Tuntikohtainen maalampdpumpun sahkénkulutus on
siten 25 % tunnin lammitystarpeesta.

liImaldampoépumppujen tapauksessa lampokertoimen oletettiin vaihtelevan
ulkolampatilan funktiona (Laitinen, 2016) seuraavasti:

COPtk — 2’753560,0209><léimp6tilalt(’

missa t on vuoden tunti ja kK on maakunta. Tuloksena lampdkertoimien
arvot vaihtelevat alueittain. Esimerkiksi, Uudellamaalla tuntikohtaisten
lampokertoimien minimi oli 1,79, maksimi 4,5 ja keskiarvo 3,2. Toisaalta
Lapissa minimi oli 1,56, maksimi 4,37 ja keskiarvo 2,96. Tuntikohtainen
sahkonkulutus saadaan siten jakamalla [ammitystarve lampokertoimella.

5 Menetelmallisten valintojen tarkastelu

Lasketut maakunnittaiset uusiutuvan energian potentiaalit perustuvat kansallisiin arvioihin
teknologioiden yleistymisesta vuoteen 2030 mennessa. Potentiaalit eivat ole maksimaalisia
potentiaaleja, vaan niissd huomioidaan teknistaloudellisia reunaehtoja. Esimerkiksi, on
todennakoista, ettd kaikki tallda hetkellda kehityksessa olevat tuulivoimainvestoinnit eivat tulisi
toteutumaan taloudellisesti kannattavina hankkeina. Toiseksi, laskennassa ei oleteta, etta
aurinkopaneelit asennetaan kaikille kattopinta-aloille. Vaikka aurinkosahkojarjestelmien
kustannukset laskevat jatkuvasti, lienee selvaa, ettd jokaiseen rakennukseen jarjestelmia ei tulla
asentamaan seuraavien 10 vuoden aikana.

Oljylammitteisten kiinteistojen omistajilla on maalammon lisaksi muita
paaldammitysmuotovaihtoehtoja, kuten kaukoldampd sekd ilma-vesilampépumput. Tassa
tutkimuksessa oletimme, ettéd 50 % Oljylammitteisistd kohteista asennetaan maalampdéjarjestelmat,
mutta emme ota kantaa mita lopuille 50 % tapahtuu.

Tyollisyyden osalta keskityimme investoinnin aikaansaamien vaikutusten laskentaan.
Kaytonaikaisten tyollisyysvaikutusten laskentaan liittyy huomattavasti enemman epavarmuuksia,
erityisesti lampopumppujen osalta. Laskennassa tulisi huomioida mm. oljypoltinten vahentyneet
huollot seka maalampdjarjestelmien kasvaneet huollot.

Tyollisyysvaikutusten tulkinnassa tulee huomioida, etta tulokset eivat esita lisdvaikutuksia olemassa
olevan politikan paalle. Toisin sanoen, tulokset kuvaavat vain uusiutuvan energiaan liittyvien
investointien kaikkea tyollisyyspotentiaalia. Tyollisyysnakokulmasta katsottuna on mahdollista 16ytaa
my6s muita kulutuskohteita, jotka tuottavat vahintdan saman tyéllisyysvaikutuksen.
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